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Leistungsverstarker BOE XXX-030

Servoventile und Elektronikbaugruppen bilden das Herzstiick
jeder elektrohydraulischen Regelung. Die Einhaltung der
statischen und dynamischen Kennwerte erfordern Gerate von
héchster Qualitat.

Servoventile und Elektronikbaugruppen von SCHNEIDER Servo-

hydraulics GmbH erfiillen diese Anforderungen, denn sie zeichnen
sich durch 100 % Qualitétskontrolle, hohe Zuverlassigkeit und

Servicefreundlichkeit aus.

1. Herstellererklarung

Hiermit erklaren wir, dass das beschriebene Produkt zum Einbau in eine Maschine oder Gerat
bestimmt ist, und dass die Inbetriebnahme so lange untersagt ist, bis festgestellt wurde, dass
diese Maschine / Gerat den EU-Richtlinien entspricht.

Das Geréat darf nur von einer mit der Materie vertrauten Fachkraft aufgebaut und in Betrieb
genommen werden!

Derjenige, der eine Maschine fertig stellt oder ein Bauteil durch Erweiterung bzw. Einbau
betriebsbereit macht, gilt nach den entsprechenden Richtlinie als Hersteller und ist verpflichtet, bei
der Weitergabe des Gerates alle Begleitpapiere mitzuliefern und auch seinen Namen und
seine Anschrift anzugeben.

2. Allgemeine Hinweise

Bitte beachten Sie alle Hinweise in diesem Dokument, nur dann ist ein stérungsfreier Betrieb
des Gerates moglich. Bei Nichteinhaltung werden fiir entstehende Schéden keine Gewéhr-
leistungen Gbermnommen.

Das Offnen der Gerite innerhalb des Gewahrleistungszeitraumes ist nur nach Riicksprache
und Genehmigung durch den Hersteller zulassig.

Die Funktion, die technischen Eigenschaften und die Lebensdauer des Gerates sind abhéngig
von den Betriebsbedingungen und wird durch Verschleil3 oder altersbedingt begrenzt. Der
Betreiber der Anlage ist fir die regelmaBige Kontrolle und Wartung der Gerate verant-
wortlich. Auf Wunsch kann nach Riicksprache ein Leihgerét fir die Dauer der Revision zur
Verfiigung gestellt werden.
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3. BestimmungsgemaéBe Verwendung

Der Leistungsverstarker dient zum Ansteuern von elektrohydraulischen Servoventile im
geschlossenen Regelkreis. Hierbei werden analoge Signale (Strom- oder Spannungssignale)
einer Ubergeordneten Steuerung in Stellsignale fir Servoventile umgewandelt. Informationen
zum Gesamtsystem sind der entsprechenden Dokumentation zu entnehmen.

Der Leistungsverstérker darf nicht fir andere, von der bestimmungsgemaBen Verwendung
abweichenden Zwecken verwendet werden. Es ist unbedingt auf die Einhaltung, der, in dieser
Anleitung angegebenen, technischen Daten zu achten. Das Uberschreiten dieser Werte kann
zu Schaden flhren. Eine Haftung wird hierflr nicht tbernommen.

4. Sicherheits- und Gefahrenhinweise

Beim Umgang mit Produkten, die mit elektrischer Spannung in Berlihrung kommen, sind die
glltigen VDE-Vorschriften zu beachten.

Beim Betrieb von elektrischen und/oder hydraulischen Bauteilen kénnen an der Oberflache
Temperaturen entstehen, die zu Verbrennungen fithren kénnen.

Vor Montage- oder Wartungsarbeiten ist sicherzustellen, dass die Anlage hydraulisch druck-
los und elektrisch spannungsfrei geschaltet ist.

Wenn aus einer vorliegenden Beschreibung fur den Endverbraucher nicht eindeutig her-
vorgeht, welche Kennwerte fiir ein Bauteil oder eine Baugruppe gelten, wie eine externe
Beschaltung durchzufiihren ist oder welche externen Bauteile oder Zusatzgeréte angeschlos-
sen werden dirfen und welche Anschlusswerte diese externen Komponenten haben diirfen,
so muss stets ein Fachmann um Auskunft ersucht werden.

Es ist vor der Inbetriebnahme eines Gerates generell zu priifen, ob dieses Gerat oder diese
Baugruppe grundsatzlich fir den Anwendungsfall, fiir den es verwendet werden soll, geeignet
ist! Im Zweifelsfalle sind unbedingt Rickfragen bei Fachleuten, Sachverstandigen oder den
Herstellern der verwendeten Baugruppen notwendig!

Bitte beachten Sie, dass Bedien- und Anschlussfehler auBerhalb unseres Einflussbereiches
liegen. Verstandlicherweise kénnen wir fir Schaden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung
Ubernehmen.

Vor der Inbetriebnahme der Anlage ist der korrekte Anschluss der Komponenten zu tberpriifen
um eine Fehlfunktion zu verhindern.



Spannungsfiihrende Kabel, mit denen das Gerat, das Bauteil oder die Baugruppe verbun-
den sind, missen stets auf Beschadigungen untersucht werden. Bei Feststellen eines Feh-
lers in den Zuleitungen oder am Gerat, muss das Gerét unverziiglich auBer Betrieb genommen
werden und ist gegen unbefugte Benutzung zu sichern, bis die defekte Leitung ausgewechselt
worden ist.

Ein Defekt des Leistungsverstarkers kann zu einer unkontrollierten Aktion des Gerates fiihren
und dadurch eine erhdhte Unfallgefahr verursachen. Der Anwender hat entsprechende
SchutzmaBnahmen vorzusehen.

e Alle Verdrahtungsarbeiten dirfen nur im spannungslosen Zustand ausgefihrt werden.
Der Anwender hat entsprechende MaBnahmen vorzusehen, da durch das Betreiben
elektrischer Bauteile stets eine Brandgefahr besteht.

e Der Verstarker darf nicht in explosionsgefahrdeter Umgebung eingesetzt werden.

¢ Die Luftungsschlitze dirfen fir eine ausreichende Kiihlung nicht verdeckt werden.

e Die Entsorgung hat nach den nationalen gesetzlichen Bestimmungen zu erfolgen.

e Der Verstéarker ist vor Witterungseinflissen, Verschmutzungen und mechanischen Besché-
digungen zu schitzen.

e Bei Nichtbeachtung kann fiir eventuell entstehende Schaden nicht gehaftet werden.

5. Allgemeine Hinweise zur Inbetriebnahme

Der Verstéarker ist fir den Einbau in einem geschirmten EMV-Gehause (Schaltschrank) vor-
gesehen. Alle nach auBen fihrenden Leitungen sind abzuschirmen, wobei eine liickenlose
Schirmung vorausgesetzt wird. Es sollten keine starken elektromagnetischen Stérquellen in
der Néhe des Verstarkers installiert werden.

5.1 Angaben zur Verkabelung

Der Verstérker ist entsprechend den Unterlagen und unter EMV-Gesichtspunkten zu mon-
tieren und zu verkabeln. Werden andere Verbraucher am selben Netzteil betrieben, so ist
eine sternférmige Massefiihrung zu empfehlen. Folgende Punkte sind bei der Verkabelung
grundsétzlich zu beachten:

¢ Die Signalleitungen sind getrennt von leistungsfiihrenden Leitungen zu verlegen.

¢ Analoge Signalleitungen missen abgeschirmt werden.

e Alle anderen Leitungen sind im Fall starker Stérquellen und Kabelldngen >3m abzuschirmen.
Bei hochfrequenter Einstrahlung sollten Klappferrite verwendet werden.



Leistungsverstarker BOE XXX-030

5.2 Angaben zur Spannungsversorgung

Die Spannungsversorgung ist als geregeltes Netzteil auszufiihren. Der niedrige Innenwider-
stand geregelter Netzteile erméglicht eine bessere Stérspannungsableitung, wodurch die
Signalqualitat sich verbessert. Geschaltete Induktivitdten (z.B. Relais und Ventilspulen) an
der gleichen Spannungsversorgung sind immer mit einem entsprechenden Uberspannungs-
schutz direkt an der Spule zu beschalten.

5.3 Frontansicht

X2 S1 MP+  MP- LED LED P1 P2 P3 P4 S2 X1

R G
Legende
X1 + X2 Anschlusstecker A
S1&S2 Dip-Schalter
MP+ & MP- Messpunkte (rot + / schwarz -) +
P1 Nullpunkt
P2 Ditheramplitude
P3 Ventilstrom

P4 Ditherfrequenz



6. Vorteile und Merkmale des Leistungsverstarkers

Schneider Servohydraulics Leistungsverstarker zeichnen sich besonders durch einen
zuverldssigen hohen gleichbleibenden Qualitdtsstand aus. Durch die technische Konzeption
der Ausfiihrung ergeben sich entscheidende Vorteile fir einen industriellen Einsatz:

e Elektronische Sicherung - Abschaltung bei zu hoher Temperatur / Kurzschluss.
Automatisches Riicksetzen der Sicherung

e verschiedene Eingangssignale, Strom oder Spannung, tiber DIP Schalter einstellbar

¢ Nennstrom 100...1000mA stufenlos einstellbar, Sonderausfihrung! 10...100mA

e stufenlose Einstellung der Ditheramplitude und Ditherfrequenz

e hochgenaue Strommessung mit 0,05 % Widerstanden

e Ventilstrom als Spannung messbar 10V = 1000mA

e Offset/Nullpunktanpassung

e kompakter Aufbau

e auf Hutschiene aufrastbar

e hohe Betriebssicherheit

7. Angaben zur Funktion
7.1 Funktionsbeschreibung

Der Stromverstérker ist als pulsweitenmodulierter (PWM) H-Briickenverstérker zum Treiben
von induktiven Lasten ausgelegt und wird Uber ein analoges Signal einer Gbergeordneten
Steuerung angesteuert. Durch die hohe Chopperfrequenz ist der Verstarker fiir dynamische
Servoventile bestens geeignet.

Hinter einer aufklappbaren Scheibe befinden sich zwei Dip-Schalter zum Einstellen der
allgemein verwendeten Eingangssignals, sowie Messpunkte und Potentiometern zum Ein-
stellen vom Nennstrom/Nullpunkt und des Dithers. Eine griine LED zeigt Betriebsbereit-
schaft, eine rote LED einen eventuellen Fehler an.

Der Anschluss erfolgt tiber zwei 3 polige Steckkontakte (X1 & X2)

Anpassungen an diverse Servoventil-Nennstréme sind méglich. Der Ausgangsstrom ist
geregelt und die max. Hohe kann Uber Potentiometer P3 eingestellt werden. Durch Pola-
ritdtsdnderung der elektrischen Ventilanschlisse kann die Wirkrichtung gedreht werden.
Die Nullstellung wird mit Hilfe des Potentiometers P1 abgeglichen.
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Der Stromausgang ist vorgesehen zum Speisen von Ventilspulen.

Rein Ohm'sche Lasten kdnnen nicht betrieben werden.

Der Ausgangsstrom kann mit dem Potentiometer P3 von =100 bis £1000mA eingestellt
werden.

Optional kénnen die Verstérker auch mit einem Ausgangsstrom im Bereich von +/-10 bis
+/-100mA oder mit zusatzlicher Kiihlkérperbestlickung bis zu 2A geliefert werden.

Eventuell notwendige Dithersignale fur die Servoventile kénnen eingestellt werden. Mit
Hilfe des Potentiometers P2 kann die AmplitudegréBe und mit P4 die Frequenz eingestellt
werden. Das Dithersignal wird zum Ausgangssignal addiert.

Der Ausgang schaltet bei Kurzschluss oder wegen zu hoher Temperatur ab. Dies wird dann
durch eine rote LED signalisiert. Ist der Fehler beseitigt, schaltet sich der Verstarker auto-
matisch wieder ein.

Bei zu hoher Umgebungstemperatur >55 C° und dauerhaft zu hohem Strom (>650mA)
kann der Verstirker zu heiB werden und sich abschalten. Kiihlt der Verstéirker wieder
ab schaltet er sich automatisch wieder ein.



8. Einstellungen

8.1 Eingangssignale: Einstellung DIP-Schalter

E Eingangs- S1 (2polig) S2 (3polig)
5 signal 21 31214
S
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Bemerkung: Signaleingang — (X1 Pin 1) und Versorgungs-GND (X1 Pin 3) sind niederohmig zu verbinden.
Stehen nicht die vollen Normsignale zu Verfligung (z.B. nur +/- 5 V) kann man mittels Potentiometer P3
den entsprechenden Nennstrom einstellen.
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8.2 LED Definition

LED griin Versorgungsspannung ok — Betriebsbereit
LED rot Kurzschluss oder zu hohe Temperatur

8.3 Nullpunktjustage (P1)

Vorbereitende Arbeiten:
Verstérker mit Ventil elektrisch verbinden, hydraulischen Druck am Anschluss P anlegen.

Durchfiihrung:

Potentiometer P1 soweit verstellen, bis der hydraulische Nullpunkt erreicht wird, d.h., dass
das nachgeschaltete Stellglied - Motor oder Zylinder, seine Lage beibehélt (nahe Stillstand).
ZweckmaBig erfolgt diese Einstellung bei Betriebstemperatur.

Kontrolle:
Nach einer probeweisen Aussteuerung des Ventils muss das Stellglied bei Signal ,0 wieder
zum Stillstand kommen. Bewegungsgeschwindigkeit: <1 % Vmax

8.4 Einstellen des Ventilstroms (P3)

Der maximale Ventilstrom wird am Potentiometer P3 eingestellt. Der eingestellte Strom wird
tiber einen hochgenauen Shunt gefiihrt und kann an den Messpunkten MP+ und MP- gemes-
sen werden.

Skalierung: 10V = 1000mA



8.5 Dither Einstellungen
Der Einsatz des Dither
Zur Reduzierung der Ventilhysterese

Aus der Mechanik ist bekannt, dass eine Bewegung, aus der Ruhelage eine gréBere Reibung
(Beharrungsreibung) hat, als sich eine bereits in Bewegung befindliche Masse. Dies gilt auch
fur den inneren Kolben eines Servoventils. Deshalb haben alle Verstérker fir Servo- und
Proportionalventile eine Dither Einstellmoglichkeit. Die optimale Dither-Einstellung erhoht
die Regelgenauigkeit im geschlossenen Regelkreis und somit auch die Zuverlassigkeit des
Hydrauliksystems.

Zur Reduzierung der Verschmutzungsempfindlichkeit

Mit der kleinen Oszillationsbewegung des Kolbens kénnen Schmutzpartikel den Kolben
passieren, die ohne Dither nach kurzer Zeit am Kolben anhaften wiirden. Dies ist besonders
wichtig bei statischen Anwendungen. In dynamischen Anwendungen bendétigt man meist
keinen Dither.

Dithersignal messen

Zur qualifizierten Messung ist ein Oszilloskop mit entsprechendem Tastkopf notwendig. Ohne
Einsatz eines Oszilloskops kann der Dither auch an den Testpunkten mit einem handelstib-
lichen Multimeter im AC-Messbereich gemessen werden. Die ndherungsweise ermittelten
Umrechnungswerte siehe Tabelle.

Umdrehungen
Potentiometer n

AC[mV] 5 10 | 20 | 40 | 60 | 80 | 95 | 107 [ 110 [ 115 [ 120 | 125 | 130 | 135

% 03107 (1327|4053 |63 |71|73|77|80]|383]|387]290
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Praktische Einstellung der Ditheramplitude

Der Einfluss der Ditheramplitude ist stark abhéngig von dem Oldruck und der Olmenge im
Aktor. Unter Umstanden kann es auch mechanische Resonanzen zwischen der Ditheramplitude
und der Laufzeit in der Rohrleitung geben. Aufgrund dieser Abhangigkeiten ist eine generelle
Empfehlung der Ditheramplitude nur schwer méglich. Wir empfehlen 1 % bis 3 %.

Einstellung Ditheramplitude:

Der Dither wird als Wechselspannung generiert und dem analogen Signaleingang hinzu
addiert. Die Werkseinstellung betragt ca. 1 %.

Der Einstellbereich betrdgt 0 bis 10 % bezogen auf den Nennstrom des Servoventils bei
100 % Eingangssignal. Die Ditheramplitude ist mit dem 15-Gang Potentiometer P2 einstellbar.
Empfohlener Einstellbereich siehe leicht grau markierte Werte in der Tabelle.

Ditheramplitude fiir die Ventilreinigung benutzen

Eine langsame Verschlechterung des Regelverhaltens bzw. der Auflésung des Systems kann
ein Indiz fir Ventilverschmutzung sein. Um diese eventuellen Anhaftungen am Kolben mit Hilfe
der Ditheramplitude zu |6sen, wird die Amplitude ca. 5 Minuten lang auf 100 % eingestellt.
Hierbei sollte aber zwingend darauf geachtet werden, dass keine gefahrlichen Situationen an
der Maschine entstehen kénnen. Zeigt diese MaBnahme eine Verbesserung der Regelglite,
lag ein Verschmutzungsproblem vor, dessen Ursache zu klaren ist. Um die Verschmutzung
langfristig zu beheben, sollte das Ol fachgerecht erneuert oder gereinigt werden.

Verschmutzungsklasse ISO 4406 NAS1638
fur Funktion Klasse 15/12 Klasse 6
zur Erreichung der Kennwerte Klasse 14/11 Klasse 5
fur héchste Anforderungen Klasse 12/9 Klasse 3



Nachteile einer zu hohen Ditheramplitude

Eine zu groBe Ditheramplitude kann die Rohrleitungen zum Schwingen und langfristig zum
Abbrechen bringen. Achtung: Eine zu hohe Ditheramplitude in Verbindung mit schlechter
Olqualitst beschleunigt den Verschleif.

Einstellung Ditherfrequenz:

Die Ditherfrequenz ist auf ca. 200 Hz voreingestellt. Mit dieser Einstellung kann der interne
Ventilkolben ostzillieren, aber gréBere Massen wie Zylinderkolben kénnen dieser Frequenz
nicht folgen. Sollte es zu Regelproblemen, zum Beispiel durch Uberlagerung mit anderen
Frequenzen kommen, kann die Ditherfrequenz mit Potentiometer P4 gedndert werden. Der
Frequenzbereich ist von 40Hz bis zu 500Hz einstellbar.

9. Technische Daten

9.1 Blockschaltbild

Regulated Power Supply 24V DC
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9.2 Steckerbelegung

Stecker X1 Pin 1

Stecker X1 Pin 2

Stecker X1 Pin 3

Stecker X2 Pin 4
Stecker X2 Pin 5

Stecker X2 Pin 6

Signaleingang minus
(mit GND verbinden)

Signaleingang plus
(Stromeingang)

Versorgung GND
Masse

Ventilanschluss minus
Ventilanschluss plus

Versorgungspannung
+24V

10. Typenschliissel

10.1 Gliederung

BOE

Typ .

BOE

Nennstrom [mA]

050
200
300
450
650
999

Gehé&useausfiihrung _

030 schwarz
22,5 mm breit

XXX 030 X

9.3 MaBblatt

101

XX

|— Konstruktionsstand

Werksfestlegung

Versorgungsspannung
5 unipolare Versorgung 24V

Eingangssignal
0 =10V

1 0..10..20mA
2 4.12.20mA
3 0.5.10V

6 0..£20mA



10.2 Technische Daten

Versorgungsspannung (Ub) [VDC] 18...28
Leistungsbedarf max. W] 25 je nach Stromeinstellung
Stromaufnahme [mA] 50 plus Ventilstrom
Externe Absicherung [A] 1,5 trdge
Analoge Eingénge je nach
coerelling: V] +/-10 0...10; 100KOhm
pannung [mA] 0/4...20 -20..20 -10...10
Strom
Ausgang zum Ventil [mA] +/-100...+/-1000 (einstellbar)
Max. Lastwiderstand [Ohm] 23 (fdr max. Strom)
Ditherfrequenz [Hz] 20 bis 300
Ditheramplitude [%] 0...10
Gehause el ABS, Polycarbonat
Abmessungen L, B, H -7 101 x22,5x79
Empfohlener Reihenabstand 30
Schutzklasse IP 20
Temperaturbereich [°C] -20...50
Lagertemperatur [°C] -20...60
Luftfeuchtigkeit [%] < 90 (nicht kondensierend)
Anschliisse 2 x 3pol Anschlussblocke - steckbar
Gewicht [kgl 0,075
EN 61000-6-2: 2005
EMV EN 61000-6-4: 2007
10.3 Bestellnummern
Identnummer | Typ Bemerkung Identnummer [ Typ Bemerkung
1092573 BOE050-030-2-5-XX
Strom und
Eingangs-
1061031 BOEXXX-030-X-5-XX | signal nicht
voreinge-
stellt

1092584

BOE999-030-6-5-XX

1092584

BOE999-030-6-5-XX

Andere Kombinationen auf Anfrage méglich.
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